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descr ibed for nigral  neurons  af ter  s t r ia ta l  s t imula t ion  ~-n.  
Complex  p a t t e r n s  consis t ing of brief exc i ta t ion  preced ing  
the  inhibi t ion,  an exc i ta t ion  in t e r rup t ing  a long period of 
inhib i t ion  or r eve rbe ra t ing  pa t t e rn s  were seen more  often 
t h a n  shor t  l a t ency  simple inhibi t ions .  Out  of 46 cells in- 
h ib i ted  by  accumbens  s t imulat ion,  15 d e m o n s t r a t e d  an 
inh ib i t ion  wi th  a l a t ency  of less t h a n  10 msec and  a 
dura t ion  of up to  250 msec.  
Micro iontophore t ica l ly  appl ied GABA also readi ly  in- 
h ib i ted  VTA neurons  wi th  eject ion cur ren ts  usual ly below 
20 nA. Appl ica t ion  of bicucull ine meth iodide ,  a G A B A  
an tagon i s t  9, 10, i2 (20-100 nA, 3-10 min), of ten  p roduced  
a slow increase in fir ing ra te  and revers ib ly  an tagonized  
the  inhibi t ion evoked by  accumbens  s t imula t ion  (10 of 
13 cells) or local admin i s t ra t ion  of GABA (3 ceils). 
E x a m p l e s  are i l lus t ra ted  in the  figure. None of these  ceils 
could be invaded  an t id romica l ly  by  s t imula t ion  of the  
nucleus accumbens ,  an observa t ion  which  is in line wi th  
the  f indings of Dray  et  al. 10 in the  subs t an t i a  nigra.  
These resul ts  suggest  t h a t  VTA neurons  are inh ib i ted  by  
p a t h w a y s  descending  f rom the  nucleus accumbens  and  

t h a t  th is  inhibi t ion is GABA media ted .  One m i g h t  assume 
t h a t  th is  p o t e n t  inhibi t ion,  even  if med i a t ed  th rough  
in terneurons ,  impedes  the  an t id romic  invasion of VTA 
cells f rom the  nucleus accumbens .  A GABAergic  inhibi t ion 
of neurons  in the  subs t an t i a  n igra  by  fibres descending 
f rom the  s t r i a t u m has  previous ly  been  d e m o n s t r a t e d  in 
the  ra t  9,10 and  ca t  s, la. F r o m  our resul ts  it  is likely t h a t  a 
similar inh ib i to ry  s y s t em exists  b e t w een  the  l imbie fore- 
bra in  and the  ven t r a l  t e g m e n t a l  area. 
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Summary. Serotonin  was de t e rmined  in p la te le t s  of 47 pa t i en t s  wi th  alcoholism dur ing  the  s t a t e  of w i thd rawa l  as well 
as in a group of hea l t hy  persons.  The results  show t h a t  sero tonin  values were s ignif icant ly  lower in the  group of pa t i en t s  
wi th  alcohol ism as compared  wi th  the  contro l  group of hea l thy  persons.  

Beim Menschen  wie auch  t ie rexper imente l l  wurden  Ver- 
Anderungen im Serotonins tof fwechsel  un te r  E inwi rkung  
yon  A thano l  beschr ieben.  Olsen et  al. 1 f anden  bei Pa t i en -  
t en  mi t  ch ron i sehem Alkohol ismus  die 24-h-Harnausschei-  
dung  yon  5-Hydroxyindoless igsgure  im Vergleich zu einer 
Kon t ro l lg ruppe  s ignif ikant  erniedrigt .  E n t s p r e c h e n d e  Be- 
Iunde wurden  nach  Verabre ichung  von )kthanol  an 
Norma lpe r sonen  e rhoben  2. Diese Ergebnisse  zusammen  
mi t  einer  gleichzei t igen E r h 6 h u n g  yon 5 - H y d r o x y t r y p t o -  
phol  wurden  im Sinne einer kompe t i t i ven  H e m m u n g  des 
o x y d a t i v e n  Sero ton inabbaus  zuguns ten  des r eduk t iven  
Weges  zu 5 - H y d r o x y t r y p t o p h o l  in te rpre t i e r ta ;  hierbei  
wurde  diese H e m m u n g  dem beim K t h a n o l a b b a u  en ts te -  
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Serotonin in Thrombozyten bei gesunden Personen im Vergleich zu 
Patienten mit Alkoholismus im Stadium des Entzuges. A, Gesunde 
Personen (n = 11); B, Patienten mit Alkoholismus (n = 47). Die 
S/iulen repr/isentieren Mittelwerte, =[= SEM. 

henden  Ace ta ldehyd  zugeordne t  4. Tierexperimentei1 zeig- 
t en  sich zum Teil unterschiedl iche  Ergebnisse.  I m  Hirn-  
s t a m m  des K a n i n c h e n s  f anden  sich deut l iche  Verminde-  
rungen  yon  Sero ton in  und  Noradrena l in  nach  i.v. Gaben 
yon )kthanol 5, ein Befund,  der  auf eine en t spe ichernde  
Wi rkung  des Ace ta ldehyds  zuri ickgefi ihr t  wurde  9. I m  
Mgusegehirn zeigte sich nach  )l, t hano lgaben  bei gleich- 
b le ibenden  Se ro ton inwer ten  eine E rh 6 h u n g  yon 5- 
Hydroxyindoless igs~ure ;  dieser Befund  wurde  als Folge 
eines T ranspor tde fek te s  fiir 5-HydroxyindolessigsAure ge- 
deu te t  7. Aufgrund  yon  U n t e r s u ch u n g en  an Ra t t engeh i rn -  
h o m o g e n a t e n  wurde  wei te rh in  die M6glichkeit  der  Bil- 
dung  einer in termedi / i ren  Schiffschen Base aus Acetyl-  
d e h y d  und  Noradrena l in  bzw. Serotonin  mi t  nachfolgen-  
der  spon tane r  molekularer  Reorgan isa t ion  und  E n t -  
s t ehung  von Isochinol ina lkalo iden postul ier t .  Dieser Vor- 
gang wurde  als m6glicher  such te rzeugender  Fak t o r  des 
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Athanols  d iskut ie r t  s, 9. Die vorl iegende Arbe i t  h a t t e  zum 
Ziel, festzustel len,  ob bei P a t i e n t e n  mi t  langj~Lhrigem A1- 
kohol ismus w~thrend der  Zeit des A thano len tzugs  Xnde-  
rungen des Sero toningeha l t s  yon T h r o m b o z y t e n  nach-  
wiesbar  sind. 
Methodik. Die U n t e r s u c h u n g e n  wurden  an 47 e rwachsenen  
P a t i e n t e n  mi t  langj~thrigem Alkohol ismus w/ihrend einer 
E n t z i e h u n g  auf station~Lrer Basis durchgef i ihr t .  Da die 
P a t i e n t e n  tiber die akute  E n t z u g s s y m p t o m a t i k  h inaus  
waren,  k o n n t e n  med ikamen t6se  Einfli isse we i tgehend  aus- 
geschlossen werden.  Dieser P a t i e n t e n g r u p p e  wurde  eine 
Kont ro l lg ruppe  von  11 gesunden  Per sonen  gegentiber-  
gestellt .  Die Se ro ton inbes t immung  in T h r o m b o z y t e n  er- 
folgte nach  der  Methode  von  Weissbach  und  Redf ie ld l~  
mi t  geringer  Modif ikat ion;  Serotonin  wird in ng/10 s 
T h r o m b o z y t e n  angegeben.  Die bei der Kon t ro l lg ruppe  
fes tges te l l ten  Sero toninwer te  en t sp rechen  den in der  Li- 
t e r a tu r  angegebenen  Norma lwer t en  n,  12. 
Ergebnisse. Die Ergebnisse  sind in der Abbi ldung  zusam- 
menfassend  dargestel l t .  Es  zeigt sich, dass  die Serotonin-  
werte  in T h r o m b o z y t e n  bei der  gesunden  Kon t ro l lg ruppe  
deut l ich  hOher liegen als jene der  P a t i e n t e n g r u p p e  mi t  
chron ischem Alkoholismus.  Der Unte r sch ied  ist  s ta t i s t i sch  
s ignif ikant  (S tuden t -Tes t :  p = 0,001). 
Diskussion. Die Ergebnisse  zeigen, dass P a t i e n t e n  w~h- 
rend des Alkoholentzugs  nach  langjS.hrigem Alkohol ismus 
s ignif ikant  niedrigere Sero toninwer te  in T h r o m b o z y t e n  

aufweisen als gesunde  Kont ro l lpersonen .  Diese Befunde  
sind im E ink lang  mi t  den Beobach tungen  von  Olson und  
Mi ta rbe i te r  1 tiber ve rminde r t e  Ha rnaussche idungen  yon  
5-Hydroxyindoless igsAure bei P a t i e n t e n  mi t  Alkoholis-  
mus,  j edoch  lassen le tz tere  Beo b ach t u n g en  noch n i ch t  
ohne weiteres  auf eine Reduk t ion  yon  Serotonin  im Orga- 
n ismus  schliessen. Unsere  Ergebuisse  s ind wei te rh in  im 
Eink lang  mi t  t i e rexper imente l l en  Un te r suchungen ,  bei  
denen  nach  Gaben  von  &thanol  V e rmi n d e ru n g en  yon  
Serotonin  im Gehirn  fes tgeste l l t  werdenS. 
Beztiglich der  b iochemischen  lV[echanismen, die die be- 
obach t e t e  V e r m i n d e r u n g  des Sero ton ingeha l t s  der  T h r o m -  
bozy ten  bei P a t i e n t e n  mi t  langj~hrigem Alkohol ismus  
bedingen,  ergeben sich aufgrund  unserer  U n t e r s u c h u n g e n  
keine e indeut igen  Hinweise.  Untersch ied l iche  P a t h o -  
mechan i smen  sind in Be t r ach t  zu ziehen, wie z .B.  ver-  
minde r t e  Syn these  yon  Serotonin  oder  v e r m i n d e r t e  
Speicherungsf~thigkeit  der  Th rombozy ten .  
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Summary.  During  the  pos tna t a l  g rowth  of d i aph ragm in swiss albino mice, a con t inuous  decline in glycogen c o n t e n t  
reciprocates  wi th  the  increasing S D H - a c t i v i t y  and pro te in  accumulat ion .  An inverse re la t ionship  be tween  DNA-  
con ten t s  and  the  basic p ro te in  levels poin ts  t owards  the  regula tory  behav iour  of the  la t te r  dur ing  p ro te in  synthes is .  
While  the  var ia t ions  in the  con ten t s  of DNA and R N A  speak of a feedback mechan i sm opera t ive  be tween  the  2 nucleic 
acids dur ing  the  pos tna t a l  growth,  the  f luc tua t ions  in R N A  appear  to be s ignif icant  in de te rmin ing  the  a m o u n t  of 
acidic prote ins ,  in this  muscle.  

Some h i s tomet r i c  and h is tochemica l  repor t s  on the  post-  
na ta l  g rowth  of d i aph ragm muscle have  recent ly  been 
reviewed by  Burleigh 2. The increase in muscle  fibre 
d iamete r  wi th  age has been descr ibed in deta i l  a. How-  
ever, Aherne  and associates 4 suggest  t h a t  the  g rowth  ra te  
of muscle in general  de te rmines  the  u l t ima te  fibre size. 
Since the  ra te  of g rowth  is expressed  in t e r m s  of p ro te in  
syn the t i c  ac t iv i ty  2, which  is d e p e n d e n t  upon  the  avail-  
abi l i ty  and  ut i l izat ion of energy sources (mainly  glycogen 
in th is  case} 5, i t  is logical to expec t  re la t ionship  be tween  
these 2 pa rame te r s  and ra te  of ox ida t ive  metabol i sm,  
which  is a good index for the  energy  product ion .  In  th is  
paper  we repor t  Oil the  g rowth  me tabo l i sm of d i a p h r a g m  
muscle in swiss albino mice wi th  par t icu lar  reference to 
oxida t ive  me tabo l i sm in t e rms  of succinate  dehydrog-  
enase (SDH) act ivi ty ,  glycogen, 0.2 N HC1 ex t rac tab le  
(basic) prote ins ,  0.1 N N a O H  ex t r ac t ab l e  (acidic) 
prote ins ,  deoxyr ibonucle ic  acid (DNA) and  r ibonucleic 
acid (RNA) con ten t s  a t  6 s tages of p o s t n a t a l  g rowth  
f rom the  d a y  of b i r t h  to the  adul t  stage. 
Materials and methods. Swiss albino mice were procured  
f rom the  Centra l  Research  Ins t i tu te ,  Kasauli ,  H imach a l  
Pradesh ,  and  were ma in t a ined  under  no rma l  l abora to ry  
condi t ions .  The mice kep t  on s t anda rd  pel le t  feed 
(Hindus tan  Lever) and wa te r  ad l ib i tum were  inbred.  
H e a l t h y  mice f rom di f ferent  l i t ters  were selected at  
r a n d o m  on the  day  of b i r th  (0 week), 1, 3, 5, 7 weeks and 
adul t  s tage (15-20 weeks) and  were sacrificed by  decapi-  

rat ion.  Wi th in  1 min af ter  sacrifice, the  d i aph ragms  were 
excised and s tored  at  0 ~ for 5-10 min.  E x t r a c t i o n s  and  
spec t ropho tome t r i c  e s t ima t ions  of SDH-ac t iv i ty% gly- 
cogen v, 8, 0.2 N HC1 ex t rac tab le  proteinsg,  0.1 N N a O H  
ex t rac tab le  proteins% D N A  l~  and  R N A  1~ were 
carried out  a t  var ious  stages.  Optical  densi t ies  were read 
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